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Kurzvorstellung Intraplan Consult GmbH 4

% unabhangiger Verkehrsconsultant mit Sitz in Minchen,
derzeit knapp 40 Mitarbeiter

“ Mitarbeitergesellschaft, keine institutionellen und
finanziellen Verflechtungen mit anderen Unternehmen

% tatig in der Region, deutschlandweit und international

% in der Region Miinchen schwerpunktmalig im Bereich
der OV-Planung tétig, einschlieBlich landseitiger
ErschlieRung von MUC in OV

* In Deutschland u.a. seit Jahren involviert in der
Bundesverkehrswegeplanung

% Im Luftverkehr u.a. fur zahlreiche Flughafen im In- und
Ausland tatig
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Aufgabenstellung (1): Zweck der Prognose 6

Aufgabe der Bedarfsprognose

!

Unterstiizung des
Planungsprozesses

v v
bei der Frage
der notwendigen

bei strategischen
Entscheidungen

Kapazitaten
Ui ill Input far
Wirtschatft- _npu
; : die Varianten-
lichkeits-
auswahl
untersuchungen
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Aufgabenstellung (2): Prognosegegenstand 7

Nachfrageprognose:

J/

< Entwicklung Passagierverkehr (Originarverkehr,
Umsteigeverkehr)

s Entwicklung Fracht- und Postaufkommen

Abgeleitete/resultierende Grdlden:

* Flugbewegungen

\/

% Flugzeugmix
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Aufgabenstellung (3): Prognoseinhalte 8

Betrachtungsebenen

s Marktentwicklung im Einzugsgebiet

»  Marktentwicklung der luftseitigen Quell- und Zielgebiete

» Entwicklung der landseitigen Einzugsgebiete (auch in
Abhangigkeit der landseitigen Erschlie3ung)

% Netz- und Angebotsstrukturen der
Luftverkehrsgesellschaften

* Konkurrenz/Komplementaritat mit anderen
Flughafen und Verkehrsystemen (z.B. ICE)

% Originarverkehr - Umsteigeverkehr
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Aufgabenstellung (4): Prognosehorizont

Prognosehorizont ist das Jahr 2020

\/
0’0

Bis maximal 2020 liegen fur wichtige prognose-
relevanten Kenndaten einigermal3en verlassliche
Grundlagen vor, z.B. zur Bevdlkerungsentwicklung,

zu Ausbauplanungen der Verkehrsinfrastruktur bzw.

es konnen plausible Annahmen getroffen werden
(z. B. zur Angebotsplanung der Fluggesellschaften)

2020 ist von heute weit genug entfernt, um die
Auswirkungen langerfristiger Entwicklungen von
Wirtschaft, Gesellschaft und Verkehr auf den
Flughafen MUC darstellen zu kénnen.

Andererseits ist 2020 noch ,uUberschaubar®, d.h. mit
heutigen Mal3staben bzw. Prognosemodellen zu
erfassen.
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Methodik (1): Gesamtverkehrsmodell 11

% Einsatz eines Gesamtverkehrsmodells
(Weiterentwicklung des bei der Bundesverkehrswege-
planung eingesetzten Prognoseverfahrens)

* Berlucksichtigung der Wechselwirkungen und
komplementaren Wirkungen Land- und Luftverkehr

s Allerelevanten Flughafen, nicht nur MUC sind

eingezogen

(a) alle deutschen Flughafen mit Linien- und Charterverkehr

(b) alle Flughafen der Nachbarlander mit Linien- und
Charterverkehr

(c) im ferneren Ausland alle Flughafen mit Linienverkehr mit
(a) und (b) sowie alle Umsteigeflughafen
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Methodik (2): Grundprinzip des Modells 12

Zweistufige Prognose

(A) Nachfrage je Region und Quelle-Ziel-Struktur

(B) Aufteilung der Nachfrage auf die relevanten
Flugangebote bzw. Flughéafen

(Jedoch Betrachtung auch der Wechselwirkungen
Angebot — Nachfrage, z.B. Steigerung der Nachfrage
durch Low Cost Verkehr)

ITP 10/05



Methodik (3): Differenzierung der Quelle-Ziel-Matrix 13

sachlich: raumlich:

% Verkehrsmittel:

- Luftverkehr
- Bahn

- MIV
- Bus

<+ 10 Marktsegmente bzw.
Reisezwecke

< outgoing (Reisen der
deutschen Wohnbevdlkerung)

<+ Incoming (Besucher aus
anderen Regionen/Landern)
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Methodik (4): Differenzierung der Quelle-Ziel-Matrix 14

Auldereuropa:

as

i
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Methodik (5): Analyse der derzeitigen Verkehrsstrukturen 15

% Detaillierte Analyse der regionalen und sektoralen Markte

Empirisch gestitzte Quelle-Ziel-Matrix
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Methodik (6): Prognose der flughafenunabhangigen Nachfrage 16

Exogene Nachfrageentwicklung (vom Verkehrssystem
unabhangig)

* Veranderung der Bevdlkerungszahl Prognose : Analyse
je Region und Altersgruppe

<&

L)

» Veranderung der Beschéftigten je Region

L)

*

)

L)

» Veranderung der Einkommen/Bruttowertschopfung je
Region und, davon abhangig, Verdnderungen des Zeitwertes

L0

s Veranderung der touristischen Kapazitaten je Region (nur
fur Zielwahl)

Endogene Nachfrageentwicklung (durch das Verkehrs-
system induziert)
“ Verkehrsangebote je Verkehrsmittel

% Luftverkehrspreise
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Methodik (7): zu B: Aufteilung auf Flughafen 17

Flughafenbezogene Aufkommen
(Prinzipskizze)

Ermittlung von Reisealternativen
(Wegeketten: Quelle — Zugangsweg/ Ver-
kehrsmittel — Einstiegsflughafen - ggf.
Umsteigeflughafen - Ausstiegsflughafen -
Abgangsweg/ Verkehrsmittel — Ziel)

Vergleich und Gewichtung der Reise-
alternativen nach ihren Eigenschaften
(Reisezeit, Reisekosten und Komfort/
Service = Schlussel fur die Verteilung
der Quelle-Ziel-Auftkommen auf die
Angebote); differenziert nach Markt-
segmenten

Berlicksichtigung des Low-Cost-Ver-
kehrs durch gegeniber den Netz-
gesellschaften niedrigere reduzierte
Flugpreise je Segment

Berticksichtigung des Umsteigever-
kehrs durch Einbeziehung aller rele-
vanten internationalen Luftverkehrs-
strome
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Methodik (8):

Angebotseigenschaften je Route zwischen Quelle und Ziel

|

|

| Einstiegs-
| flughafen a
|

|

|

|
Ausstiegs- |
flughafen b |
|

|

Strecke ab

Quelle

Strecke mn

Einstiegs-
flughafen m

Ausstiegs-
flughafen n

Split Split Split
(Einstiegs-) Flugstrecke (Ausstiegs-)
Flughafenwahl Flughafenwahl

Flughafenwahl in Abhangigkeit vom Vor- und Nachlauf

Wegeketten, prinzipielle Beispiele

Angebotseigenschaften je Alternative

Einstiegs- ‘
flughafen a |

>
|
|
|

Ausstiegs-
flughafen b
Allianz 1

Quelle

Oz

Hub d Q

Einstiegs- O

flughafen m

Split
Airline/
Allianz

Ziel
)\ Allianz3
u Ausstiegs-

Hub o flughafen n

Angebotseigenschaften je Verkehrsmittel zwischen Quelle und Ziel

Quelle e L

Flugzeug

Einstiegs- Ausstiegs-
flughafen Modal- flughafen
Split
Hauptweg

Prinzip Airline-Split

Modal-Split Hauptweg

Angebotseigenschaften HGV
gegeniber Zubringerflug mit Vorlauf

Quelle HGV

E-instlegs- Hub-

flughafen flughafen
Split
HGV-Zubringerflug
bzw.
Quelle

Einstiegs-
flughafen

Ausstiegs-
flughafen

__Hauptweg O ........... Qzaa

Angebotseigenschaften HGV
gegeniber Zubringerflug mit Nachlauf

™~ 1
: HGV ‘
Ziel
Hub- Ausstiegs- ’
flughafen flughafen
Split

HGV-Zubringerflug

18

Modal-Split im Zugang zum Hauptweg bei Umsteigeverbindungen
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Methodik (9): 19

Im Prognoseprozeld iterative Herstellung eines Gleichgewichts
zwischen angenommenem Flugangebot (Fltge je Strecke,
Flugzeuggrof3e) und prognostizierter Nachfrage (Passage, Fracht)
je Strecke

=> Integrierte Bewegungs- und Nachfrageprognose

=> Prognoseflugplan als Input flir den Planungsflugplan, der
wiederum Input ftr die Planung der Abfertigungskapazitaten
und der Larmberechnungen ist

Damit lassen sich Berechnungen fir unterschiedliche Szenarien zur
Kapazitat durchftihren (z.B. Prognosenulifall)

=> Herausfiltern der verkehrlichen Wirkungen der Kapazitats-
ausweitung, Trennung von den dbrigen Einflussgréfen,
fur die ansonsten die gleichen Annahmen gelten
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Prognosepramissen (1): berlcksichtigte Bereiche 21

a) Entwicklung der Bevdlkerungs- und Altersstruktur der
Quell- und Zielgebiete

b) Entwicklung der Wirtschaft und Einkommen

c) Entwicklung des Reiseverhaltens und der Mobilitat
d) politische/verkehrspolitische Rahmenbedingungen

e) Angebotsstrategien und Struktur der
Luftverkehrswirtschaft

f) Luftverkehrspreise
g) Infrastruktur und Restriktionen der Flughafen

h) landseitige Verkehrsinfrastruktur
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Prognosepramissen (2) : Bevolkerung 22

wichtigste Annahmen zu Bereich a) ,,Bevdlkerung®

Gemall vorliegender Prognosen der Bundesanstalt fur
Bauwesen und Raumordnung (BBR) und internationaler
Prognosen

* generell stagnierende Bevolkerungsentwicklung in
Deutschland und Europa

2 ab 2020 Bevolkerungsabnahme

* In SUudbayern und angrenzende Regionen jedoch weiterhin
Zunahmen bzw. verzdgerte Abnahmen

* Anstieg des Anteils alterer Bevolkerungsschichten
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Prognosepramissen (3) : Wirtschaft 23

wichtigste Annahmen zu Bereich b) ,, Wirtschaft“ gemalfi
Prognosen EU, Weltbank

Region BIP-Wachstum Region BIP-Wachstum
2004 bis 2020 2004 bis 2020
Deutschland 2,0% p.a. Osteuropa (GUS, Baltikum) 3,6 % p.a.
Osterreich 2,1% p.a. Nordafrika 2,2 % p.a.
Italien 21%p.a. Restliches Afrika 2,7 % p.a.
Frankreich 2,3% p.a. Naher Osten 3,0% p.a.
Schweiz 1,5% p.a. Mittlerer Osten (Afghanistan 4,3 % p.a.
bis Bangladesch)
Benelux 22%p.a. Japan 1,9 % p.a.
Skandinavien 22%p.a. Korea 3,5% p.a.
GroRbritannien, Irland 2,6 % p.a. Sudostasien (China, Myanmar 4,8 % p.a.
[Birma] bis Indonesien)
Sideuropa (Spanien, Portugal, 3,1% p.a. Australien/Ozeanien 2,4 % p.a.
Griechenland)
Ostmitteleuropa (Polen, 4,1 % p.a. USA/Kanada 2,5% p.a.
Tschechien, Slowakei, Ungarn)
Slidosteuropa (ehem. Mittel-/Stidamerika 2,8 % p.a.
Jugoslawien, Rumanien, 4,4 % p.a.
Bulgarien, Albanien, Turkei)
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Prognosepramissen (4) : Reiseverhalten 24

wichtigste Annahmen zu Bereich c¢) , Reiseverhalten”

Struktureffekt: Veranderung der Zusammensetzung
der Bevolkerung aus Gruppen mit
unterschiedlichem Reiseverhalten
- Veranderung der Gesamtmobilitat/

Luftverkehrsbeteiligung insgesamt

Kohorteneffekt: Veranderung des Reiseverhaltens
iInnerhalb der Bevdlkerungsgruppen im
Zeitverlauf (z.B. Beteiligung alterer
BevoOlkerungsgruppen am Luftverkehr nimmt
aus , Gewohnheitsgrinden® zu)

Virtuelle Welten (Internet, Videokonferenz o. a.) haben keinen
nachfragedampfenden Einfluss auf den Luftverkehr
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Prognosepramissen (5) : Politik 25

wichtigste Annahmen zu Bereich d) , politische Rahmen-
bedingungen®

“ EU-Integration geht weiter. Luftverkehrspolitik wird (unter
Einschluss der Schweiz) weitgehend in Brissel gemacht,
Ausweitung des Schengen-Abkommens

< Keine grundsatzliche Anderung der verkehrs- und
ordnungspolitischen Rahmenbedingungen
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Prognosepramissen (6) : Luftverkehrswirtschaft 26

wichtigste Annahmen zu Bereich e), Luftverkehrswirtschaft®

** Netzgesellschaften: Allianzensystem (3 Allianzen) wird
ausgebaut durch a) Einschluss weiterer nationaler und
regionaler Carrier, b) zunehmende Integration, ¢) Ausdehnung
auf den Frachtbereich

L)

»» Low-Cost-Gesellschaften: Weitere Expansion, aber
Konsolidierung (wenige gréfRere Gesellschaften)

* Vermischung von Strukturen zwischen Tourismus-Airlines und
Low-Cost-Airlines (z.B. Air Berlin)

s Star Alliance hat im mittleren Europa mehrere Hubs als Option:
Frankfurt Main, Mlinchen, Kopenhagen, Ztrich, Wien. Die Luft-
hansa selbst konzentriert inre Hub-Aktivitaten auf Frankfurt
Main und Minchen
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Prognosepramissen (7) : Flugpreise 27

wichtigste Annahmen zu Bereich f) , Luftverkehrspreise”

generell preistreibende Faktoren | generell preissenkende Faktoren

= Treibstoffpreise bleiben hoch

(Niveau 2004)

= Emissionshandel (belastet

Effizientere Flugzeuge
(Verbrauch und Kapazitat)

Kostendruck durch Low-Cost-

Luftverkehrswirtschaft) Carrier

= Sicherheitsaufwendungen = Privatisierung Flugsicherheit
(Gebuhren)

= Konsolidierung (hdhere = Effizienzsteigerungen
Gewinne notwendig) Bodendienste

= Netzgesellschaften: real konstante Preise gegentuber 2004

=» Low-Cost-Carrier:

(letzte 25 Jahre strukturbereinigt ca.—1 % p.a.)

Expansion, aber Konsolidierung, Preis-
unterschiede zu Netzgesellschaften werden
gerlnger ITP 10/05



Prognosepramissen (8) : Ausbau von Flughéafen

wichtigste Annahmen zu Bereich g) ,, Infrastruktur Flughafen®

Relevante Ausbaumal3inahmen an anderen Flughafen

Frankfurt Main (FRA) 4. Bahn (2009)
Wien (VIE) zuséatzliche Bahn (geplant 2013)

keine neuen Flughafen mit Linienverkehr in Stidbayern

Berlin (BBI) Parallelbahn und Midfield Terminal
In Schonefeld (ca. 2012)

Amsterdam (AMS) 6. Bahn
London (LHR) zuséatzliche Bahn nicht vor 2020

28
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Prognosepramissen (9) : Landseitige Infrastruktur 29

wichtigste Annahmen zu Bereich h) ,landseitige Anbindung“

Ausbaumaflinahmen Schiene und Stral3e

s BVWP ,Vordringlicher Bedarf — Schiene“, u.a.

- NBS Stuttgart — Ulm mit Stuttgart 21 und Flughafenfern-
bahnhof Stuttgart
MlUnchen- Ingolstadt — Nirnberg (im Bau), Nurnberg — Erfurt
(- Berlin)

s BVWP ,Vordringlicher Bedarf — Stral3e“, u.a.

- A9

- B 15n
- Ausbau A8, A99
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Prognosepramissen (10) : Landseitige ErschlieBung MUC 30

wichtigste Annahmen zu Bereich h) ,landseitige Anbindung“

Ausbaumaflinahmen Schiene und Stral3e

 Anbindung MUC

- MSB Minchen Hbf - Flughafen
- Ringschluss Erding und Neufahrner Kurve
- Aktionsprogramm StralRenerschliefung Flughafen MUC
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Ergebnisse (1) : Gesamtiuberblick Bedarfsprognose 32
Ubersicht tiber die Bedarfsprognose
2004 2020 Zuwachs Zuwachs
gesamt in % in % p.a.
Passagiere (Mio.) 26,8 55,8 108 4,7
Fracht/Post (1000 t) 192 820 327 9,5
Bewegungen (1000) 383 610 59 3,0
Umsteigeranteil (%) 33 45 - -
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Ergebnisse (2) : Prognosezeitreihe Passagierverkehr

80

0

Passagiere (Mio)

Umsteigeranteil in %

(bisherige Entwicklung)

~—Passagiere
—Umsteigeranteil

(Prognose)

1992 1995 2000

2004

2010 2015

100
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Ergebnisse (3) : Regionales Luftverkehrsaufkommen
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Ergebnisse (4) : Marktanteile MUC 2004
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Ergebnisse (5) : Marktanteile MUC 2020
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Ergebnisse (6) :

Passagieraufkommen MUC nach
Herkunfts-/Zielgebieten

37

55,8

+ 108%
(+4,7% p.a)

26,8

2004 2020
insgesamt

(Mio. Passagiere)

+ 103%
(+4,5% p.a)
29,8
+ 36%
(+1,9% p.a)
11.9 14,7
8,8
2004 2020 2004 2020
davon Deutschland davon Europa +
Mittelmeer

Interkontanteil: 2004 12 %, 2020 25 %

+ 340%
(+9,7% p.a)

14,0

3,2

—

2004 2020
davon Interkont
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Ergebnisse (7) : Streckenherkunfts-/Streckenzielgebiete 38

Region Mio Mio Zuwachs®
Passagier | Passagier gegen-
e 2004 e 2020 tber 2004

in %
Deutschland 8,8 11,9 36
Nordeuropa 1,0 1.8 76
Britische Inseln 1,7 2,7 62
Westeuropa 2,5 4,9 94
Iberische Halbinsel 25 3,7 48
Osterreich 0,4 0,8 76
Italien 2,0 3,3 71
Balkan/Turkei 3,2 7,6 139
Osteuropa 0,5 2,0 299
GUS, europ. Teil 0,4 1,4 267
GUS, asiat. Teil 0,0 0,2 1074
Nordafrika 0,6 1,6 193
Afrika Rest 0,1 0,9 557
Naher Osten 0,6 2,2 283
Indien 0,1 1,0 689
Sidostasien 0,2 1,2 494
China, Ostasien 0,4 2,4 495
Nordamerika 15 4,7 216
Mittelamerika 0,2 0,5 170
Stdamerika 0,0 0,7

X) Zuwachse aus ungerundeten Werten errechnet

Wachstumsmarkte

mit dem grof3ten prozentualen Zuwachs
Stdamerika,
Asiatische GUS
Indien
Sub Sahara Afrika
China/Fernost
Sudostasien
Osteuropa

mit dem grof3ten absoluten Wachstum
Balkan/Turkel
Nordamerika
Deutschland
Westeuropa
China/Fernost
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Ergebnisse (8) : Frachtverkehr (einschl. Post) 39

Frachtverkehr (einschl. Post)
+ 327% (+9,5% p.a) Interkontverkehr Beiladefracht
59,0% 72,0%
820
2004 2004
Kontverkehr Frachterfracht
41,0% 28,0%
Interkontverkehr Beiladefracht
81,0% 57,0%
192
in 1.?00t Kontverkehr
2004 2020 19,0% Frachterfracht
43,0%
2020 2020
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Ergebnisse (9) : Zeitreihe Flugbewegungen
Bewegungen
(bisherige Entwicklung) (Prognose)
5 610
R ewegungen .|
Jung 554
496
I 383~
319
%2 -~
T I [
1992 1995 2000 2004 2010 2015 2020
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Ergebnisse (10) : Struktur der Flugbewegungen 41

Flugbewegungen

+61% (+3,0% p.a)

610
383
in ]l..OOO
2004 2020

Passagierflige

Kont
89,0% Fracht-/Postflige
1,0%
Ubrige Fluge
6,0%
2004 Passgierflige
Interkont
4,0%

Passagierfllige
Kont
85,0%

Fracht-/Postflige
2,0%
tbrige Flige
4,0%
Passgierfliige
Interkont

9,0%
2020

mittlere Jets
(Kategorie B737)
41,5%

GroRraum-
jets
2004 6,5%

sonstige Flugzeuge
52,0%

mittlere Jets

(Kategorie B737)

44,5% GroRraum-
jets
13,0%

sonstige Flugzeuge
42,5%
2020
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