N4 Anhang 3b

FMG-TEWN der Flughafen Miinchen GmbH
fur den Anschluss an das Mittelspannungsnetz

Technische Anschlussbedingungen (TAB) h/‘

Technische Anschlussbedingungen (TAB)
der Flughafen Miinchen GmbH (FMG) fiir den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz

Geltungsbereich

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) konkretisieren die allgemein anerkannten Regeln
der Technik und gelten fir Neuanschliisse an das Mittelspannungs-Stromversorgungsnetz des
Verteilnetzbetreibers (VNB).

FUr die technische Ausflihrung eines Netzanschlusses gelten die zum Erstellungszeitpunkt
gultigen TAB.

Fur den Anschluss an das Mittelspannungsnetz der Flughafen Miinchen GmbH (FMG), Servicefeld
Energie-, Wasser- und Abfallwirtschaft - TEW (= Verteilnetzbetreiber - VNB) gelten die:

o TAB Mittelspannung 2008 (bdew) - ,Technische Anschlussbedingungen fiir den Anschluss
an das Mittelspannungsnetz®

o die Technische Richtlinie Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz (bdew)

e sowie ggf. bei Netzparallelbetrieb die VDEW-Richtlinien
Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz.

Die bdew- bzw. VDEW-Richtlinien gelten soweit in den folgnden

Erganzenden Technischen Anschlussbedingungen der FMG und den im Einzelnen benannten
FMG-Werknormen (Handbuch 21) in deren aktueller Fassung keine anderen Festlegungen
getroffen wurden.

Grundsatz

Anschlussnehmer und Anschlussnutzer verpflichten sich, die Einhaltung der Technischen
Anschlussbedingungen sicherzustellen und auf Anforderung nachzuweisen.

Der VNB behalt sich vor, eine Kontrolle der Einhaltung der Anschlussbedingungen vorzunehmen.
Werden Mangel festgestellt, so kann die nachgelagerte Anschlussnutzung bis zur
Mangelbeseitigung ausgesetzt werden.

Durch die Kontrolle der Kundenanlage sowie deren Anschluss an das Verteilnetz Gbernimmt der
VNB keine Haftung fur die Méngelfreiheit der Kundenanlage.
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Ergidnzende Technische Anschlussbedingungen der FMG

Nachfolgendes Inhaltsverzeichnis bezieht sich auf die gleichlautenden Abschnitte der
TAB Mittelspannung 2008 (bdew)
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1 Grundsiétze

1.1 Geltungsbereich / Geltungsbeginn

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) der Flughafen Minchen GmbH fiir den
Anschluss an das Mittelspannungsnetz gelten ab dem 01.10.2009 im Versorgungsgebiet der
FMG.

1.3  Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen

Der Anschluss an das Mittelspannungsverteilnetz des VNB muss lUber das in der
FMG-Norm N4 (Handbuch 21) geregelte Verfahren angemeldet werden.

1.4 Inbetriebsetzung

Der Inbetriebsetzungsauftrag an die FMG-TEWN ist mindestens 2 Wochen vor der
Inbetriebnahme einzureichen. Zur Inbetriebsetzung ist eine Errichterbestatigung nach BGV
A3 (N4 Anhang 5) vorzulegen.

Die Erst-Inbetriebnahme der Kundenanlage hat im Beisein eines Vertreters des VNB zu
erfolgen.

2 Netzanschluss

24 Netzriickwirkungen

Treten stérende Ruckwirkungen auf das Verteilnetz des VNB auf, so hat der
Anschlussnehmer oder der Anschlussnutzer auf seine Kosten in seiner Anlage Malinahmen
zur Begrenzung der Rickwirkungen zu treffen, die mit dem VNB abzustimmen sind. Die
entsprechenden Richtwerte sind nachfolgend geregelt.

Bedingungen zur Gewihrleistung der Spannungsqualitit an der Ubergabestelle nach
EN 50160 (Bedingungen zur Netzqualitat)

Einhaltung der Netzrickwirkungen gemé&f DIN-EN 61000 2-4, VDE 0839, KI. 2.
Dariber hinaus sind die Stromgrenzwerte fiir die n-ten Harmonischen wie folgt einzuhalten:

e Stromgrenzwert in % = 1/n*(0,8)*100 (bezogen auf die Grundschwingung, auch im
Teillastbereich).

e Die Einhaltung der Grenzwerte nach DIN-EN 61000 2-4 bzw. der Stromgrenzwerte sind
auf Anforderung des VNB vom Kunden/Anschlussnehmer mittels Messung auf der
Niederspannungsseite liber einen Zeitraum von 1 Woche unter normalen
Betriebsbedingungen nachzuweisen (Messung des Verzerrungsfaktors (THD)
Strom/Spannung, 1-49-te Harmonische Strom/Spannung).
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3 Ubergabestation
3.1 Baulicher Teil

3.1.1 Allgemeines

Ubergabestationen sind méglichst in der Nahe der Versorgungsleitung zu planen.

Bei Stationen aul3erhalb von Gebduden wird der Einsatz von fabrikfertigen Beton-
Fertigstationen gemaf’ DIN EN 62271-202 empfohlen .

Ins Geb&ude integrierte Stationen sind vorzugsweise ebenerdig an AuRenwénden, moglichst
mit Zugang von auf3en, zu erstellen.

Der Raum fiir den FMG-Teil der Ubergabestation wird vom Eigentiimer der Immobilie in den
erforderlichen Abmessungen nach Vorgabe des VNB kostenlos zur Verfligung gestellt.

Ebenso wird ein Niederspannungsanschluss (400/230 V, 50 Hz) in erforderlicher GréRe fiir
den Betrieb eines Unterverteilers unentgeltlich zur Verfigung gestellt.

FMG-Teil und Kunden-Teil sind in der Ubergabestation raumlich und brandschutztechnisch
zu trennen.

3.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

Die bauliche Ausfiihrung von elektrischen Betriebsrdumen hat entsprechend der im
Folgenden aufgefihrten Werknormen der Flughafen Minchen GmbH - in der jeweils gultigen
Fassung - zu erfolgen:

Elektrische Betriebsraume
Bauliche Ausfiihrung
Allgemeine Angaben

N 21 Teil 1

Elektrische Betriebsraume
Bauliche Ausfiihrung
Transformatorraume

N 21 Teil 2

Elektrische Betriebsraume

Bauliche Ausfiihrung

Raume fiir Mittelspannungs-Schaltanlagen
N 21 Teil 3

Elektrische Betriebsrdaume
Bauliche Ausfiihrung
Batterierdaume

N 21 Teil 4
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Kabeleinfiihrung

Zur Einfuhrung der NetzanschluRkabel sind geeignete wasser- und gasdichte
Wanddurchfiihrungen in ausreichender Zahl vorzusehen. Art und Ausfiihrung sind mit dem
VNB abzustimmen.

Installation

In den R&dumen der Ubergabestation sind durch den Errichter eine ausreichende
Beleuchtung (E > 100 Lux), sowie Steckdosen (230 V-Schuko, 16 A und 32 A CEE) und ein
eigener Unterverteiler nach Vorgabe des VNB zu installieren .

Die Stromversorgung dafir ist unentgeltlich zur Verfugung zu stellen.

Erdung

Die Erdungsanlage ist unter Beriicksichtigung der Netzdaten des VNB zu errichten,
siehe Abschnitt 3.2.10.

3.1.3 Elektrische und elektromagnetische Felder

Der Nachweis Uber die Einhaltung der Grenzwerte gem. 26.BImSchV ist messtechnisch zu
erbringen und dem VNB spétestens 2 Wochen nach Inbetriebnahme vorzulegen.

Der Betreiber der Niederfrequenzanlage hat diese ggf. gemaR § 7 der 26.BImSchV
mindestens 2 Wochen vor Inbetriebnahme bei der zustédndigen Behdrde anzuzeigen.

3.2 Elektrischer Teil

3.2.3 Kurzschlussfestigkeit

Mittelspannungs-Schaltanlagen missen fir eine Bemessungsspannung von 24 kV und einen
Bemessungskurzzeitstrom von mindestens 16 kA, 1 sec. ausgelegt sein.

3.2.6 Schaltanlagen

Es sind generell metallgekapselte, fabrikfertige, typgeprufte Schaltanlagen geman
DIN EN 62271-200 einzusetzen.

Ein entsprechender Nachweis der Typprufung ist dem VNB vorzulegen.

3.2.7 Betriebsmittel

3.2.7.2 Verriegelungen

Zur Verhinderung von Fehlschaltungen wird zwischen den Abgangsschaltern / Erdern der
VNB-MS-Anlage und den kundenseitigen Einspeiseschaltern / Erdern eine sogenannte
Gegenfeldverriegelung aufgebaut.

Die dazu erforderlichen Hilfskontakte , Sperrmagnete, Ausléser usw. sind an den
entsprechenden Schaltgerdten vorzusehen.

Erfolgt die Einspeisung der Kundenanlage aus 2 verschiedenen Ringen bzw. Netzen des
VNB sind besondere Verriegelungen einzubauen, die eine Querkupplung der Ringe bzw.
Zusammenschaltung der Netze, auch Uber die Niederspannungsseite verhindern.

Erfolgt die Einspeisung der Kundenanlage als Ringeinspeisung sind besondere
Verriegelungen einzubauen, die ggf. eine Langskupplung Uber die Niederspannungsseite
verhindern.
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In diesen Fallen werden auch die betroffenen Schaltgerate der Kundenanlage, wie Netz-
Einspeiseschalter und Kuppelschalter mit Trennern und Erdern, im Netzleitsystem des VNB
dargestellt. Die erforderlichen Hilfskontakte sind zur Verfligung zu stellen.

Die Melde- bzw. Verriegelungskontakte sind in einem separaten Rangierverteiler auf einer
Ubergabe-Klemmleiste, bestehend aus Messertrennklemmen Fabrikat Phénix,
Typ MTK - P/P, zusammenzufassen.

3.2.7.3 Transformatoren

Eine Transformatorstufung mit mindestens 3 Anzapfungen wird empfohlen.
Die Transformator-Prifprotokolle sind dem VNB vorzulegen.

Fur den Fall, dass die Verrechnungszahlung auf der Niederspannungsseite erfolgt, sind
Transformatoren grundsatzlich in verlustreduzierter Ausfiihrung nach DIN EN 50464-1
Tabelle 3 - Liste Ao und Tabelle 2 - Liste Bk, jeweils ohne Plus-Toleranz auszufiihren.

3.2.8 Sternpunktbehandlung

Der Sternpunkt im 20 kV-Netz der FMG ist Uber strombegrenzende Widerstdnde geerdet
(niederohmige Sternpunkterdung). Der Erdschlussstrom betragt maximal 2000 A.
Dementsprechend ist die Erdungsanlage und der Netzschutz aufzubauen.

3.2.9 Sekundartechnik

3.2.9.3 Schutzeinrichtungen

Um die Selektivitdt zu den Ubergeordneten Schutzeinrichtungen im Mittelspannungsnetz der
FMG zu gewahrleisten, werden die Arten des Netz-Schutzes ebenso wie die
Schutzeinstellwerte durch den VNB vorgegeben.

Die Funktion der Schutzeinrichtung ist regelmaRig zu prifen und zu protokollieren
(mindestens alle 4 Jahre).

Mit Ricksicht auf die Selektivitat werden nur HH-Sicherungen mit einem maximalen
Nennstrom von 63 A zugelassen.

3.2.10 Erdungsanlage

Die Erdungsanlage ist unter Beriicksichtigung der Netzdaten (siehe Abschnitt 5.1 A) und der
einschlagigen Vorschriften zu errichten. Die Funktionalitat ist durch ein Messprotokoll
nachzuweisen.

Eine Ausflihrungsskizze Gber die Erdungsanlage ist dem VNB vor Inbetriebsetzung
vorzulegen.

Die Errichtung der Erdungsanlage sowie die Erhaltung und Uberpriifung der Funktionalit&t
liegt in der Verantwortung des Errichters / Anschlussnehmers.
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4 Abrechnungsmessung

4.1 Allgemeines

Die Strom- und Spannungswandler fur die Verrechnungszahlung kénnen je nach Variante
der Ubergabestation sowohl im VNB-Teil als auch im Kunden-Teil der MS-Anlage eingebaut
sein.

Bei der Variante ,Stich-Transformator kbnnen die Wandler ggf. auch in der Einspeisung der
NSHV eingebaut werden.

Die Ausfiihrung der Messwandler bei Einbau in den Kundenteil hat nach Vorgabe des VNB
zu erfolgen.

Die Wandler sind auf Kosten des Anschlussnehmers vom Hersteller der Schaltanlagen
einzubauen. Beglaubigungsscheine und Prifprotokolle sind dem VNB zu Ubergeben.

Die Sekundéarleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind im gesamten Verlauf in
Kunststoffpanzerrohr, z. B. FFKuS-EM-F fir mittlere Druckbelastung, zu fihren und zu
kennzeichnen. Zu verwenden sind Leitungen vom Typ YSLY-JZ.

Bis zu einer Kabellange von 15 m werden folgende Querschnitte verwendet:

e Strompfad 7 x 2,5 mm?

e Spannungspfad 5 x 1,5 mm?2.

Fur darGber hinausgehende Langen werden separate Festlegungen getroffen.

Zum Aufbau der Stromwandlerklemmleiste sind Klemmen Fabrikat Phonix,
Typ UGSK/S +GS zu verwenden.

Fur die Spannungsklemmen ist Fabrikat Phonix, Typ UK 5 zu verwenden.

Es werden Lastgangzéhler zur fortlaufenden Registrierung der Messwerte fir die vertraglich
vereinbarten Energierichtungen im Zeitintervall von einer %4 Stunde eingesetzt. Jeder
Zahlerplatz mufd mit einer 3-pol. Freischalteinrichtung ausgestattet sein,

(z. B. Neozed-Sicherungslastrennschalter, Ausschalter E 221-30 (ABB) oder glw.).

Die Zahler werden vom VNB beigestellt und in vom Anschlussnehmer zu stellenden
Schranken nach VBEW Merkblatt ,Mess- und Wandlerschranke® montiert.

Der Anschluss der Wandlerleitungen erfolgt durch den VNB.

4.2 Wandler

20-kV-Wandlerdaten

A) Stromwandler

e Ubersetzung ...../5A; Klasse 0,5S ; Bemessungsleistung: 10 VA
e Strommessbereich: 120%

e Thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom: Ith = 100 x In, mind. 16 kA
e Bemessungsstol3strom: Idyn =2,5 x Ith

e Uberstrom- Begrenzungsfaktor: FS 5

e Bei Summierung sind die Stromwandler, einschl. der Summenwandler in
Klasse 0,2 auszuftihren.
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B) Spannungswandler

e Primére Bemessungsspannung: 20kV /3
o Sekunddre Bemessungsspannung: 100V /3
e Klasse : 0,5 ; Bemessungsleistung: 50 VA

¢ An die Messwicklungen der Wandler dirfen keine Betriebsgerate angeschlossen
werden.

4.4  Vergleichsmessungen

Auf Wunsch kénnen dem Anschlussnehmer fur seine Mess- und Regel-Einrichtungen

(z. B. Kontrollzahlung, Maximumiiberwachung) die Steuerimpulse aus der Abrechnungs-
messung gegen Erstattung der Kosten potenzialfrei zur Verfiigung gestellt werden. Der VNB
Ubernimmt keine Haftung fur diese zur Verfligung gestellten Impulse.

4.5 Datenferniibertragung

Die Art der Datenerfassung und Ubertragung fiir die Zahlerfernablesung ist standort-
abhangig und im Einzelfall mit FMG/TEWN abzustimmen.

5 Betrieb

5.1 Allgemeines
Der Anschlussnehmer hat dem VNB in schriftlicher Form einen Anlagen- und
Betriebsverantwortlichen (ab definierter Eigentumsgrenze) zu nennen.

Die Nennung des Betriebsverantwortlichen erfolgt im Formular ,,Zuschaltberechtigung®
(Handbuch 21, N4 Anhang 2).

Der Betriebsverantwortliche wird vom VNB mit Name, Mobiltelefon, Telefon, Fax und
E-Mail als Schaltberechtigter gefihrt.

A) Daten des Mittelspannungsnetzes der FMG

¢ Nennspannung: Un =240 kV

e Betriebsspannung: Ub = 20,0 kV

¢ Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung:  Sk“ = 500 MVA

e Kurzschlussstrom (Anfangs-Kurzschlusswechselstrom):  1k“ = 16 kA

¢ Bemessungs-StehblitzstoRspannung: Up =125 kV

¢ Niederohmige Sternpunkterdung (NOSPE), Erdschluf3strom: max. 2000 A

B) Anschlussvarianten

Im folgenden ANHANG sind mégliche Anschlussvarianten an das Mittelspannungsnetz des
VNB dargestellt. Der genaue Aufbau erfolgt entsprechend der Technik der eingesetzten
Schaltanlagen, dem Leistungsbedarf des Kunden und den 6értlichen Gegebenheiten in Bezug
auf das Netz des VNB.
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Variante 1: Stichtransformator

-

I
elektrische Verriegelung— -

20kV, 50Hz

Leistungsschalter > 630kVA,
Sicherungslasttrennschalter £ 630kVA

Wandler fiir Verrechnungszéhlung

|
|
|
|
FMG : Y
\V4 | I Eigentumsgrenze
|
A - |. | _
Kunde | !
Trafo- |
kammer |
| 20KV - Lasttrennschalter
|
|
I
|
| % 0,4kV - Hochtransformationsschalter
|
| \ 4
L i o _
| |
| |
| |
| | 0,4kV; 50Hz
| |
| |
|
ggf. Verrechnungszéhlung
auf der Niederspannungsseite
""" | [9] 32 gezeichnet FormatMaRstab A4 /1: Quelle: VisMan®
[Zone/Bauwerk Ebene Sachgn}:jope A-Code Phase Art
Techn. Flalz geprift Registriernummer
0000 | 28.10.2009 [ 000 | |
Nummer Verfasser Datum Index verf. geplottet Planbezeichnung Variante 1
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Variante 2: Stichanbindung mit kundeneigener MS-Anlage

: 20kV, 50Hz

Leistungschalter

Wandler fiir Verrechnungszahlung

|
| FMG
| \V4
| Eigentumsgrenze
| A
i Kunde
=X,
o o o
Y ¥
max.63A

|

| T1

|

<1000kVA >1000kVA

* Lasttrennschalter bei Trafoleistungen < 1000 kVA
und Verwendung von HH - Sicherungen < 63A
Leistungsschalter mit UMZ - Schutz bei Trafoleistungen > 1000kVA

----- [ 9] 32

[Zone/Bauwerk Ebene

Sachgruppe A-Code Phase Art
Techn. Platz

0000 | 28.10.2009 | 000 | |
Nummer Verfasser Datum Index verf.

gezeichnet
gepriift

geplottet

Format/MaRstab Ad /1 Quelle: VisMan®
Registriernummer M

Planbezeichnung Variante 2
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Variante 3: Ringeinspeisung

20kV, 50Hz

*— -9 t

%

oY

Verrechnungszéhlung

max.63A

FMG i
\Y% Eigentumsgrenze |
o A

Kunde

@
Wandler fiir

—

* Verriegelung:

0,4kV; 50Hz

Bei offener 20kV-Kupplung FMG mulR eine Langs-Kupplung Uber die
MS-NS-Seite Kunde in Abstimmung mit dem VNB verhindert werden.

----- | 9 | 32 gezeichnet
[Zone/Bauwerk Ebene Sachgn}:jope A-Code Phase Art
Techn. Platz geprift
0000 | 28.10.2009 [ 000 | |
Nummer Verfasser Datum Index verf. geplottet

Format/MaRstab A1
Registriernummer
Planbezeichnung Variante 3

Quelle: VisMan®
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Variante 4 : Einspeisung aus verschiedenen Ringen bzw. Netzen

20kV, 50Hz
Netz A Netz B
Ot oY

FMG f

v .
1 Eigentumsgrenze I .
A A A

Kunde
@ @

Wandler fir

Verrechnungszéhlung

max.63A

g <1000kVA

—

* Verriegelung:

0,4kV; 50Hz

Die beiden FMG - Ringe bzw. - Netze dirfen nicht zusammengeschaltet werden.
Umschaltung nur mit Unterbrechung, auch auf der Niederspannungsseite.

----- | | 9 | 32 gezeichnet
[Zone/Bauwerk Ebene Sachgn}:jope A-Code Phase Art
Techn. Platz geprift
0000 | 28.10.2009 [ 000 | |
Nummer Verfasser Datum Index verf. geplottet

Format/MaRstab AL /1

Registriernummer

Planbezeichnung Variante 4

Quelle: VisMan® M




